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1. UVOD

Na zéklade objednavky €. 20191842 zo dnha 3. 10. 2019 od Mesta Nitra sme uskutocnili podrobny
inzinierskogeologicky prieskum zékladovej pddy pozemku kina Palace na Radlinského ul. Geologické
prace su registrované pod nazvom:

»Nitra — Radlinského ul., kino Palace*

Predmetom prieskumu je pozemok kina Palace resp. predtym Moskva na Radlinského ul. v centre
mesta. Pozemok je cely zastavany objektom kina. Existujuci objekt je zcCasti podpivniceny
s technickym suterénom. V priestore pdvodnej kinosaly sa planuju nové podzemné konstrukcie s kétou
podlahy -2,600 t. j. so z&kladovou $karou na Urovni cca -3,000.

2. CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

Ciefom podrobného inZinierskogeologického prieskumu, ktory nadvazuje na predchadzajici
inzinierskogeologicky posudok, bolo zabezpecit nasledovné inZinierskogeologické a hydrogeologické
podklady a uskutocnit nasledovné geologické prace pre vypracovanie projektovej dokumentacie
zakladovej konstrukcie podzemnych konstrukcii:

® uskutoénit geologické diela (vrty) v dohodnutom podte 2 a prislusnej hibky 10 m, odbery vzoriek
zemin a vody a laboratérne prace na odobranych vzorkach

® objasnit’ geologicku stavbu, zloZenie, ulozné pomery a vek vrstiev v zakladovej pdde na Setrenom
pozemku, zhodnotit seizmicitu a stabilitu uzemia

e objasnit hydrogeologické pomery lokality — vyskyt, hibku hladiny podzemnej vody, smer a charakter
rezimu pradenia, posudit' vplyv podzemnej vody na planovanu zastavbu resp. agresivitu na beténovu
zakladovu konstrukciu a ocefové potrubia

e identifikovat a klasifikovat zeminy zakladovej pddy podia slovenskej technickej normy STN 72 1001
uréit fyzikalno-mechanické vlastnosti zemin zékladovej pody na zaklade vysledkov laboratérnych
rozborov zemin a slovenskej technickej normy STN 73 1001 z roku 1987

e zhodnotit' zakladové pomery — Unosnost a stladitelnost zemin zékladovej pddy s odporuéanim na
optiméalny spdsob zalozenia podzemnych konstrukcii

e urcit kategorizaciu zemin pre vykopové prace

3. CHARAKTERISTIKA SKUMANEHO UZEMIA A DOTERAJSIA GEOLOGICKA
PRESKUMANOST

3.1 Geologické a hydrogeologické Uizemia



Podla Inzinierskogeologickej mapy SR M = 1 : 200 000 patri Uzemie do regionu neogénnych
tektonickych vkleslin, oblasti vnutrokarpatskych nizin - Podunajskej niziny ado rajonu udolnych
rieCnych naplavov rieky Nitra typu F. Povrch Uzemia je rovinaty s nadmorskou vySkou cca 140,40 —
144,00 mn. m.

Z geomorfologického hladiska sa zaujmové uzemie nachadza v udolnej nive rieky Nitry. Podla
geomorfologického Clenenia Slovenska Setrené Uzemie patri do geomorfologickej oblasti Podunajskej
niziny, celku Podunajskej pahorkatiny. podcelku Nitrianskej nivy a Casti Dolnonitrianskej nivy.
Dolnonitrianska niva v SirSej oblasti mesta vytvara nerovnako Siroky pas s generalnym smerom SZ-JV.
Severne od mesta Nitra dosahuje Sirku asi 2750 m, v priestore mesta sa zuZuje na 600 m a zase
juhovychodnym smerom sa roSiruje az na 5 750 m. Niva predstavuje mladu Strukturnu rovinu, ktoru
v podstate formuje hlavny tok rieky Nitry. ZUZenie udolnej nivy vytvara hradny masiv, ktory je budovany
prevazne mezozoickymi vapencami obalovej jednotky. Cela aluvialna niva rieky Nitra patri do rovinného
stupna, pre ktory je charakteristicky akumulacny typ reliefu.

Na geologickej stavbe uzemia sa podielaju sedimenty recentu, kvartéru a neogénu.

Recentné antropogénne sedimenty (navazky) pod spevnenou plochou (asfalt + pdvodna kamenna
dlazba) dosahuju hrabku asi 2,00 m. Antropogénne sedimenty recentu (symbol Y) tvoria suvislé
pokryvné suvrstvie znaCnej hrabky. Su to sedimenty, ktoré vznikli fudskou €innostou, charakteristické
pre uzemie podhradia Nitrianskeho hradu. Vacésinou byvaju predmetom archeologického vyskumu, ako
to bolo aj v pripade novostavieb na Mostnej ul., resp. poCas rekonstrukcie Kupeckej ul. a PeSej zony.
Podla vysledkov naSich prieskumnych prac na Setrenom pozemku siahaju typické antropogénne
sedimenty do hibky 2,30 — 2,40 m pod povrchom s(i¢asného terénu. Navazky obsahuju rézne dlomky
antropogénneho povodu i stavebného odpadu a primes organickych latok. Farba tychto sedimentov je
typicka tmavohneda az Cierna, niekedy od priesakov z netesnej kanalizaCnej siete resp. starych zamp.
Taktiez konzistencia zemin je Casto mékka atuha od priesakov. NavaZzky vo vSeobecnosti, aj na
Setrenom pozemku patria do skupiny nevhodnych zakladovych péd, i napriek starSiemu veku.

Pod recentnymi sedimentami s usadené prirodné sedimenty kvartéru a neogénu.

Kvartér je reprezentovany typickymi naplavovymi (fluvialnymi) sedimentami, ktoré siahaju do hibky 7,10
pod suc¢asnym terénom, podfa vysledkov predchadzajuceho prieskumu vedla reStauracie Radlinka (V.
Horvath 1999) isucasného prieskumu. Su to naplavy rieky Nitra. Fluvidlne sedimenty patria
k najpestrej$im pokryvnym Gtvarom. Ich zloZenie a vlastnosti sa menia na kratke vzdialenosti. Casté je
vyklifiovanie a premenliva hrubka vrstiev, pripadne Sikmé zvrstvenie ako vysledok sedimentécie pocas
meandrovania koryta rieky Nitry a povodni. Komplex fluvidlnych sedimentov tvoria najhibSie usadené a
najstarsie pleistocénne Strkopiesky facie rieCneho dna premenlivej hrubky 2,40 - 3,80 m. Su to drobno
az strednozrnné Strkopiesky (prevaha frakcie valunov priemeru 1 — 2 cm, ojedinele do 5 cm).
Opracovanost valinov je stredna az dobra. Prirodny sedimentacny komplex v nadlozi Strkovej vrstvy
reprezentuje suvrstvie miladSich holocénnych povodriovych piesCito-ilovitych a pieskov ilovitych
s primesou Strku a organickych latok premenlivej hrabky 1,00 — 2,30 m. Tmavohnedé az Cierne ilovité
piesky maju charakter sedimentov facie mrtvych ramien. Litologicky su zastipené ily piescité (symbol
CS) a piesky ilovité (symbol SC). Pod typickymi rieénymi $trkopieskami od hibky 7,10 m do hibky 7,50
m pod terénom sa nachadza vrstva sivych prevazne drobnych pieskov ilovitych, asto stmelenych. Pod
nimi je usadena vrstva kamenitych a balvanitych Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy resp. pieskov
s primesou jemnozrnnych zeminy stmelenych, s kamefmi a balvanmi. Tato vrstva je tazko vrtatelna,
lebo obsahuje balvanité kamene rozmerov do 8 — 12 — 15 iviac cm. Podla vysledkov prieskumu pod
objektom divadla (Golka, 1982) v rdmci ktorého boli odvrtané 20 m hlboké vrty, tato vrstva siaha do
hibky 10,30 — 10,70 m.



Star$i neogén v podlozi kvartéru v hibke viac ako 10 m je reprezentovany pontom vacsinou v ilovitom
vyvoji. Litologicky su tu zastipené hlavne ily vysoko plastické hnedosivej a modrosivej farby.

Hydrogeologické pomery Uzemia su podmienené geologickou stavbou, morfologiou, klimatickymi
pomermi a predovSetkym okrajovou hydrogeologickou podmienkou - riekou Nitra. Podla
hydrogeologickej rajonizacie je Setrené Uzemie sucastou hydrogeologického rajonu Q 072, ktorého
urujucim typom je medzizrnova priepustnost. Z hladiska oCakévaného stavebného zasahu do
zvodnelého horninového prostredia nas zaujima iba podzemna voda kvartérneho Utvaru. Kolektorom
podzemnej vody su Strky a Strkopiesky. V Case vrinych prac (oktdber 2019) bol zisteny horizont
kvartérnej podzemnej vody s charakterom rezimu prudenia s mierne napatou hladinou. V prieskumnych
vrtoch bola narazena hladina podzemnej vody v hibke 3,30 - 3,40 m m pod terénom t. j. na kéte
137,04 - 137,10 m n. m. a ustalena hladina v hibke 3,05 - 3,10 m pod sucasnym povrchom terénu t. j.
na kote 137,34 - 137,35 m n. m. Stav podzemnej vody hodnotime v ¢ase vykonavania prieskumnych
prac medzi nizkym a priemernym. Podzemna voda prudi a akumuluje sa v stredne priepustnych
Strkovitych a Strkopiescitych  zeminach. Koeficient filtracie ks Strkovitych zemin vypocCitany z kriviek
zrnitosti je nasledovny :

- Strkopiesky s dobrou a zlou zrnitost'ou (SW+G, SP+G) ............... ki = 9,8.105-18.104m.s"
- 8trky s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) .....cccvverirnninnnnnnenas ki = 6,00.10“4m . s

Podlozné i nadlozné ilovité zeminy su velmi nizko priepustné az prakticky nepriepustné, ktorych k=1 .
108 - 100 m . s'. Hodnotenie priepustnosti zemin podfa koeficienta filtracie udavame v nasledovnej
tabulke:

Hodnotenie priepustnosti Koeficient filtracie
zemin ki (m.s")
prakticky nepriepustné <1.10°
velmi nizko priepustné 1.109 -1.107
nizko priepustné 1.107 -1.10°
stredne priepustné 1.106 -1.103
vysoko priepustné >1.103

Podzemn4 voda je v priamej hydrodynamickej spojitosti s povrchovymi vodami v rieke Nitra. Setreny
pozemok sa nachadza cca 250 m smerom Z od od pravého brehu koryta rieky Nitra, preto treba
oéakavat’ pulzaciu hladiny podzemnej vody v zavislosti na vodnom stave v tomto toku. Zasoby
kvartérnej podzemnej vody su dopliované hlavne brehovou infiltraciou z rieky Nitra. Generalny smer
prudenia kvartérnej podzemnej vody v rieSenom Useku rieky Nitra pri previadajicom priemernom stave
pocas roka je od S na J. Podmienky pradenia v kolektore sa teda menia v zavislosti na Urovni hladiny
podzemnej vody, priepustnosti a hrubke Strkov a stave povrchovej vody vtomto recipiente. Rozkyv
hladiny podzemnej vody pri minimalnom a maximalnom stave dosahuje az 3 m. Vzhlfadom na to,
7e povodie Nitry nema v sugasnosti v centre mesta pozorovaciu sondu SHMU Bratislava (v smere toku
rieky je az v Nitre — Dol. KrSkanoch resp. Nitra — Mikov Dvor a v smere proti toku v Nitre — Drazovciach)
za UCelom dlhodobého sledovania stavu podzemnych véd. Pri stanoveni maximalnej hladiny
podzemnej vody sme vychadzali z vysledkov inzinierskogeologickych prieskumov uskutoCnenych
v blizkom okoli v minulosti a z vysledkov merani na monitorovacom vrte MV-1 (V. Horvath, 2009) na
pozemku planovanej budovy NSK (na lavom brehu rieky Nitra), v ktorom bola dna 3. 6. 2010 namerana
podzemnej vody na kote 135,23 m n. m. Na stavbe ,Dom médy“ na PeSej zone na pravom brehu rieky
Nitra bola dna 2. 12. 1974 namerana vy$ka hladiny podzemnej vody na kéte 138,48 m n. m. Na stavbe
obchodného centra ,MLYNY“ tiez na pravom brehu rieky bola doporuena maximalna hladina



podzemnej vody na kéte 138,60 m n. m. V aredli byvalej Ferenitky sa nachadzala studna PS-1, ktoru
HMU Bratislava vyuzival vrokoch 1953 — 1970 na meranie hladiny podzemnej vody. Na tejto
pozorovacej studni bola po€as povodiového stavu na rieke Nitra vroku 1965 nameranad hladina
podzemnej vody na kéte 138,96 m n. m. Na pozemku kina Palace sme zistili poas vrtnych prac
(oktober 2019) narazend hladinu podzemnej vody v hibke 3,30 — 3,40 m pod povrchom asfaltovej cesty
na Radlinského ul., t. j. na kéte 137,04 — 137,10 m n. m. a ustalent hladinu podzemnej vody v hibke
3,05 - 3,10 m t. j. na kéte 137,34 - 137,35 m n. m. Na zaklade tychto znalosti a udajov s droviiou
maximalnej hladiny podzemnej vody, vzhfadom na predchadzajuce prieskumy realizované v tejto Casti
Nitry, doporu¢ujeme uvazovat na kéte 139,00 m n. m.

3.2 Seizmicita a stabilita tzemia

Podla STN EN 1198-1/NA/Z1 a ,Mapy zdrojovych oblasti seizmického rizika na Uzemi Slovenska“ (obr.
NB.6.1) tejto normy sa Nitra nachadza v zdrojovej oblasti seizmického rizika 4. Tejto zdrojovej oblasti
seizmického rizika priradujeme referencné Spickové seizmické zrychlenie agr podla ,Mapy oblasti
seizmického ohrozenia na Uzemi Slovenska“ uvedenej v STN EN 1998-1/NA/Z2 (obr. NB.6.1).
Referencné Spickové seizmické zrychlenie ma hodnotu agr = 0,40. Pri stanoveni kategorie podlozia
sme vychadzali z STN EN 1998-1 tab. 3.1. Podla geologického a stratigrafického profilu podlozie
zaradujeme do kategérie E. Pre ucely hodnotenia technickej seizmicity zaradujeme zakladovu podu
Setreného Uzemia do kategorie a podla STN EN 1998-1/NA/Z1.

Z hladiska stability hodnotime uzemie ajeho blizke okolie v sucasnosti ako stabilné, bez
najnebezpecnejSich svahovych deformécii — zosuvov. Pozemok a jeho okolie je rovina.

3.3 Hydrochemické pomery a agresivita vody

Z vrtu V-2 bola odobrana vzorka podzemnej vody na skrateny chemicky rozbor pre posudenie agresivity
zvodnelého horninového prostredia na betdénovu zakladovu konStrukciu a ocelové potrubia. Podla
chemického rozboru ide o vodu hydrogénuhli¢itanovi vapenatl, podfa prechodnej tvrdosti vodu
mimoriadne tvrdu, slabo z&saditej reakcie podla pH = 7,28.

Hodnotenie agresivity na betén

V mieste odberu vzorky vody vdanych geologickych a hydrogeologickych podmienkach boli
analyzované agresivne zlozky na betdn. Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami (SOs,
Mg2*, NHs, agresivny COz, hodnota pH) podla STN EN 206-1 tab. 2 vyplyva, Ze analyzovand vzorka
podzemnej vody z vrtu V-2 nevytvara agresivne siranové (SOs = 89,8 mg.I"), ani uhli¢ité (agr. CO>
podla Heyera = 0 mg.I") prostredie na betén z portlandského cementu.

Hodnotenie agresivity na ocelové potrubia

Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami (elektroliticka vodivost, agresivny CO>, hodnota
pH) podla STN 03 8375 vyplyva, Ze analyzovana vzorka vody z vrtu V-2 spdsobuje v dosledku vysoke;
elektrolitickej vodivosti (123,0 mS/m = 1230 puS/cm) velmi vysoku agresivitu prostredia IV. Vsetky
ocelové telesa, ktoré budu ulozené vzemi a pridu do styku s néporovymi vodami, treba chranit
ochranou, ktora zodpoveda prostrediu s velmi vysokou agresivitou.




3.4 Preskimanost’ tizemia

Stadiom archivnych materidlov v Geofonde Bratislava a v domacom archive sme Zistili, Ze v blizkom
okoli ~ zaujmového Uzemia boli v minulosti uskutocnené geologické prace prevazne
inzinierskogeologického charakteru . Ide o predovsetkym o tieto geologické prace :

1) V. Horvath : Nitra - bytovy dom Ferenit, podrobny inZinierskogeologicky prieskum
(WH Geotrend, s. r. 0. Nitra, 2016)

2) V. Horvéth: Nitra— Kmetkova 32, polyfunkény objekt
podrobny inzinierskogeologicky prieskum
(WH Geotrend, s. r. 0. Nitra, 2012)

3) V. Horvath: Nitra — Radlinska restauracia, orientacny inZinierskogeologicky prieskum
(RNDr. V. Horvath — Geotrend Nitra, 1999)

4) V. Horvath : Nitra — Radlinského €. 1, Uprava suterénnych priestorov
orientacny inzinierskogeologicky prieskum (RNDr. V. Horvath — Geotrend Nitra, 1999)

5) |.Medek: Evanjelicky kostol v Nitre, predbezny inZinierskogeologicky prieskum
(Stavoprojekt Nitra, 1991)

6) V. Horvath: Nitra — premostenie rieky Nitry na Kmetkovu ul.,
podrobny inzinierskogeologicky prieskum (Geotrend — RNDr. V. Horvath Nitra, 1998)

7) Golka: Nitra — novostavba A. Bagara, zavereCna sprava geologickeho prieskumu
(Geologicky prieskum n. p. Ostrava, 1982)

8) E. Kollarik : Nitra - GO Nabrezie februarového vitazstva, jednoetapovy inzinierskogeologicky
prieskum (Stavoprojekt Nitra, 1973)

9) P.Uvadik: Nitra- ogistné kipele, geologicky prieskum (SPU Nitra, 1956)

4. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY A JEHO ODVOVODNENIE
41 Odévodnenie rieSenia geologickej ulohy

RieSenie problematiky a vykonanie podrobného inZinierskogeologického prieskumu suvisi
s planovanym zamerom investora zrekonstruovat pdvodny objekt kina a vybudovat nové podzemné
kon$trukcie. Vykonanie prieskumu je potrebné s ciefom objasnenia geologickej stavby, uloznych
pomerov vrstiev zakladovej pody a jej vlastnosti, hydrogeologickych pomerov Setreného pozemku za
ucelom vypracovanie projektovej dokumentacie novych konstrukcii.

4.2 Rozsah a metodika podrobného inzinierskogeologického prieskumu

Kvalita vykonanych geologickych prac zodpoveda kvalitativnym podmienkam stanovenych pre odbor
904 - geologické vykony. VSetky prace boli vykonané podla platnych STN a v sulade s prisluSnymi



predpismi tykajucich sa tychto prac. Geologické prace pozostavali ztechnickych (vrtnych) préc,
vzorkovacich prac, laboratérnych prac, geodetickych prac a vykonov geologickej sluzby pre inZiniersku
geolégiu.

a/ Technické (vrtné) prace

Na Setrenom Gzemi sme odvrtali 2 inZinierskogeologické vrty, ktoré sme oznagili ako V- 1a V - 2. Hibka
vrtov bola navrhnuta aj odvrtana 10 m. Celkova metraz bola tak dosiahnuta 20 bm. Vrty odvrtala osadka
pod vedenim vrtmajstra T. Bratha vrtnou stpravou UGB — 1 VS spdsobom narazovoto&ivym pomocou
nadstavitefnych $piralovych vrtakov priemeru 180 mm v oktdbri 2019 za Ucasti zodpovedného rieSitefa
geologickej ulohy. Dokumentacia geologickych diel (vrtov) je sucastou kapitoly 5.1.

b/ Vzorkovacie prace

V priebehu vrtnych prac boli z vrtov odoberané poloporusené vzorky zemin so zachovalou prirodzenou
vihkostou pri kazdej zmene vrstevného sledu na makroskopické vyhodnotenie zodpovednym rieSitefom
geologickej ulohy a podfa névrhu zodpovedného riesitela. Na laboratérne spracovanie boli vybrané
nasledovné pocty a druhy vzoriek :

- 8 ks poloporu$enych vzoriek zemin
- 1 vzorka podzemnej vody

Vo vrtoch sme sledovali podzemnu vodu a v pripade vyskytu merali jej narazenu a ustalenu hladinu pod
povrchom terénu. Po zdokumentovani vrtov a vyhodnoteni vzoriek zemin sme vrty zlikvidovali
zahadzanim vytazenym horninovym materidlom a povrch terénu upravili do pévodného stavu.

¢/ Laboratdrne prace

Laboratérnym skuskami na 8 poloporusenych vzorkach zemin boli stanovené nasledovné fyzikalne
aindexové vlastnosti: w, wi, wp, Ip, lc, zrnitostné zloZenie — krivka zrnitosti, koeficient filtracie k.
Poloporusené vzorky zemin boli spracované v nasom laboratoriu. Vysledky laboratornych rozborov
zemin sU suCastou prilohy €. 4. Vzorka podzemnej vody bola analyzovana v laboratériu spolo¢nosti
EUROFINS-BEL/NOVAMAN v Novych Zamkoch. Vysledky analyzy vody na agresivitu su sucastou
prilohy €. 5.

d/ Geodetické prace

Geologické diela (vrty) boli po realizacii vrtnych prac geodeticky zamerané Ing. S. Hudakom zo
spolo¢nosti GEO-KON Nitra. VytyCenie a zameranie vySok geologickych diel bolo vykonané metédou
GPS systémom. Na zaklade toho sme vyhotovili situéciu realizovanych geologickych diel (vrtov) M=1:
250 so zoznamom suradnic v systéme JTSK a vySok v BpV (priloha €. 2).

e/ Vykony geologickej sluzby

Popri zhromaZdovani a Studiu archivnych materiélov a ich aplikacie pri vypracovani spravy, tieto vykony
pozostavali zo sledu, riadenia, koordinacie a dokumentécie vy$Sie uvedenych geologickych préc.
Pozostavali tieZ z vykreslenia inzinierskogeologického rezu vrtov a vypracovania zavereCnej spravy
o dosiahnutych vysledkoch. Po¢as prieskumu ako i pri vypracovani zavere€nej spravy sme postupovali
podla prislusnych noriem STN a EN, vychadzali z literatury zaoberajucou sa touto problematikou.




5. VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

5.1 Dokumentacia geologickych diel (vrtov)
trieda - symbol
VRT¢. V-1(140,44 mn. m.) STN 72 1001

0d 0,00 -0,12 m asfalt
0,12 -0,70 m kamenna dlazba
0,70 - 2,40 m navazka - tmavohnedy az Cierny il nizko plasticky s Glomkami

antropogénneho a staveb. odpadu, makky az pevny (recent) Y
2,40 - 3,00 m tmavohnedy az Cierny il piescity, makky (kvartér) F4 - CSm
3,00 -4,70 m tmavohnedy az Cierny piesok ilovity so Strkom ¢ val. 1 -2 cm,

méakka konzistencia vypine (kvartér) S5-SC+G
4,70 - 7,10 m svetlohnedy piesok zle zrneny so Strkom drobnym ¢ val. 1 -2

ojed. 3 cm, stredne ulahnuty (kvartér) S2 - SP+G
7,10 - 7,50 m svetlosivy piesok ilovity Strkom drobnym, spevneny S5-SC+G
7,50 - 9,20 m hrdzavohnedy Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, drobny

¢ Ulom. 1 - 2 ojed. 3 cm, stredne ufahnuty (kvartér) G3-G-F
9,20 - 10,0 m zltohnedy Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, ¢ kam. 5 - 12 cm

stredne ufahnuty az ufahnuty (kvartér) G3-G-F

Hladina podzemnej vody :  narazenav h,l'bke 3,40 m pod terénom
ustalena v hlbke 3,10 m pod terénom

VRT¢. V-2(140,40 m n. m.)

0d 0,00-0,12 m asfalt
0,12 -0,70 m kamenna dlazba
0,70 - 2,30 m navézka — tmavohnedy az Cierny il nizko plasticky s Ulomkami

antropogénneho a staveb. odpadu, makky az pevny (recent) Y
2,30 - 2,80 m tmavohnedy az Cierny il piesCity, makky (kvartér) F4 - CSm
2,80 - 3,30 m tmavohnedy az Cierny piesok ilovity so Strkom ¢ val. 1 -2 cm,

makka konzistencia vypine (kvartér) S5 -SC+G
3,30 - 5,40 m svetlohnedy piesok dobre zrneny so Strkom drobnym ¢ val. 1 -2

ojed. 3 cm, stredne ulahnuty (kvartér) S1-SW+G
540-7,10 m svetlohnedy piesok zle zrneny so Strkom ¢ val. 1 — 3 ojed. 5 cm,

stredne ufahnuty (kvartér) S2 - SP+G
7,10 - 7,40 m svetlosivy piesok ilovity Strkom drobnym, spevneny S5-SC+G
7,40 - 9,30 m zltohnedy piesok s primesou jemnozrnnej zeminy a $trku, drobny

¢ Ulom. 1 - 2 ojed. 3 cm, stredne ulahnuty (kvartér) S3-S-F+G
9,30 - 10,0 m zltohnedy Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, ¢ kam. 5 - 10 cm

stredne ufahnuty az ufahnuty (kvartér) G3-G-F

Hladina podzemnej vody :  narazena v h,I'bke 3,30 m pod terénom
ustalena v hibke 3,05 m pod terénom
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5.2 Klasifikacia zemin zakladovej pody a ich fyzikalno-mechanické viastnosti

Na zéklade vysledkov prevzatych vysledkov laboratornych skudok, prevzatych dynamickych
penetracnych skusok (V. Horvath, 2016) a pomocou STN 73 1001 sme stanovili hodnoty fyzikalnych a
mechanickych vlastnosti zemin, ktoré sa nachadzaju v zakladovej pdde pod objektom kina Palace.
Pouzité symboly st v sulade s STN 72 1001, pomocné symboly reprezentuju konzistenény stav zemin:

Jemnozrnné zeminy : Strkovité zeminy :

m - makka konzistencia (Ic = 0,00 az 0,50) Ib < 0,35 kypré

t - tuha konzistencia  (lc = 0,50 az 0,90) Io = 0,35az 0,66 stredne ufahnuté
p- pevnakonzistencia (lc=0,90 az 1,30) Io > 0,66 ulahnuté

Dalsie symboly charakterizujice fyzikalno-mechanické viastnosti:

Eas - modul deformacie

Eoea - 0edometricky modul deformacie
cs - efektivna sudrznost

Qo - efektivny uhol vnutorného trenia
c, - totalna sudrznost

¢, - totalny uhol vnitorneho trenia

y - objemova tiaz zeminy

Y - objemova tiaZz zeminy pod hladinou podzemnej vody

v - Poissonove Cislo

B - sucinitel prevodu medzi modulom deformacie a oedometrickym modulom
Io - stupen relativnej ulahnutosti

1) SYPANY ZEMNY MATERIAL

Y - navazky. Vo vSeobecnosti tieto heterogénne zeminy (il, hlina piescita, stavebny a antropogénny
odpad, zasypané jamy, zumpy, pivnice) poskytuju nevhodnu zékladovu pddu pre plosné zakladanie
objektov. Reprezentativne hodnoty ich fyzikalno-mechanickych viastnosti vzhladom na takéto zloZenie
je tazko urcit. Preto ich doporu¢ujeme z podzakladia odstranit. Zakladnu hmotu tvoriace piescité hliny
a ily. Maju konzistenciu pevnu i makku. Obsahuju aj primes organickych latok a priesaky zo starych
Zump, ¢im nadobudaju charakteristickli tmavohnedu az Ciernu farbu. Iba orientaéne im prisudzujeme
nasledovné vlastnosti :

trieda - symbol Y
v inzinierskogeologickom reze

Eder (MPa) 1,5-6,0
Eoea (MPa ) 24-97
cu (MPa) 0,025 - 0,060
o (°) 0
ces (MPa) 0,008 - 0,016
0 (°) 17-26
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y (kN.m?) 18,00 - 20,0
\Y 0,35-0,40
B 0,47 - 0,62

2) JEMNOZRNNE ZEMINY SKUPINY F

al trieda F4 — ily piesCité (CS) makkej konzistencie - kvartér

trieda - symbol F4-CSm
inzinierskogeologickom reze

Eser (MPa) 3,5
Eoed (MPa) 5,6
cu (MPa) 0,030
Qu () 0
cer (MPa) 0,010
Qe (°) 22
vy (kKN.m?3) 18,5
v 0,35
B 0,62

Uvedené hodnoty su charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov podfa STN 73 1001 z roku
1987.

3) PIESCITE ZEMINY SKUPINY S

al trieda S1 - piesky dobre zrnené so Strkom drobnym (SW+G), stredne ufahnuté
b/ trieda S2 - piesky zle zrnené so Strkom drobnym (SP+G), stredne ulahnuté

trieda-symbol v S1-SW+G S2 - SP+G
inzinierskogeologickom reze
Eder (MPa) 36,0 26,5
Eoed (MPa ) 46,2 34,0
Cer (MPa) 0 0
Qer (°) 34 31,3
Y (kN.m3) 20,0 18,5
Y (kN.m3) 10,0 8,5
\ 0,28 0,28
B 0,78 0,78

Hrubo vytlaCena hodnota Eder , @er je odvodena zvysledkov dynamickej penetracnej skusky
uskutoCnenej pre laboratoria a ucebne UKF Nitra (V. Horvath, 2013). Ostatné hodnoty su smerné
normové charakteristiky podfa STN 73 1001 z roku 1987. .

c/ trieda S3 - piesky s primesou jemnozrnnej zeminy a $trku (S-F+G), stredne ulahnuté
d/ trieda S5 - piesky ilovité so Strkom drobnym (SC+G), makkéa konzistencia vypine a piesky ilovité so
Strkom drobnym, pevna konzistencia vypine
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trieda-symbol v S5-SC+G S5-SC+G S3 - S-F+G
inzinierskogeologickom reze  dohibky3,30-4,70m  vhibke 7,10m

Edger (MPa) 5,0 12,0 40,0
Eoes (MPa) 8,1 19,4 54,1
cer (MPa) 0,004 0,012 0

oer (°) 26 28 31

v (KN.m3) 185 18,5 175
v (KN.m?) 8,5 85 75
\% 0,35 0,35 0,30
B 0,62 0,62 0,74

Hrubo vytlatena hodnota Eqer je odvodena z vysledkov dynamickej penetracnej skusky uskutocnene;
v priestoroch byvalej Ludovej banky ul. Frana Mojtu (V. Horvath, 1992). Ostatné hodnoty su smerné
normové charakteristiky podfa STN 73 1001 z roku 1987.

4) STRKOVITE ZEMINY SKUPINY G

al trieda G3 - Strky s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) stredne ufahnuté, neopracované kamenité
az balvanité, vypl tvori aj ilovity piesok

trieda-symbol v G3-G-F
inZinierskogeologickom reze stredne ufahnuté

Ip 0,58
Eder (MPa) 130
Eced (MPa) 157
Cer (MPa) 0

Qer (°) 35,6
v (kN.m3) 19,0
v (kN.m3) 9,0
Y 0,25
B 0,83

Hrubo vytlaené hodnoty su preukazné priemerné hodnoty, odvodené z dynamickych penetracnych
skuSok (DPH testov) zig. prieskumu pre bytovy dom aareali Ferenit (V. Horvath, 2016). Ostatné
hodnoty su charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov podfa STN 73 1001 z roku 1987.

5.3 Vyhodnotenie zakladovych pomerov

Pri vyhodnoteni zakladovych pomerov Setreného pozemku kina Palace sme vychadzali z vysledkov
realizovanych i prevzatych geologickych prac uskutoénenych v blizkom okoli v minulosti a z STN 73
1001 z roku 2010.

Na zaklade vysledkov tychto prac a v zmysle citovanej STN ¢l. 3.2 planované podzemné konstrukcie a
zakladové pomery Setreného pozemku zaradujeme do 2. geotechnickej kategérie. Ulozenie vrstiev
nie je vodorovné. Zakladova pdda do hibky 2,30 — 2,40 m je budovana nevhodnymi navazkami (symbol
Y). Pod navéazkami do hibky 2,80 — 3,00 m je budovana ilmi piescitymi makkej konzistencie (symbol
CSm). Pod vrstvou piescitych ilov st usadené tieZ mélo unosné piesky ilovité so Strkom s makkou



13

konzistenciou vypine (symbol SC+G), ktoré siahaju do roznej hibky 3,30 — 4,70 m. Az od hibky 3,30 m -
Strkopieskami (symbol SW+G, SP+G). Podzemna voda trvalého charakteru méze komplikovat
zakladanie planovanych podzemnych konstrukcii a ich prevadzkovanie.

Uskuto€nenymi geologickymi pracami sme zistili, Ze geologicka stavba zakladovej pédy je vrstevnata.
Na geologickej stavbe zakladovej pddy sa pod antropogénnou vrstvou navazok podiefa kvartérny
fluvialny komplex sedimentov naplaveny riekou Nitrou, ktory siaha do hibky 10 m i viac metrov pod
terénom a pod nim neogénne podloZie. Komplex fluvialnych sedimentov tvoria od spodu:

al v hibke od 7,40 - 7,50 m najunosnejSie kamenité az balvanité strky a strkopiesky s primesou
jemnozrnnej zeminy, ktoré siahaju do hlbky 10 m.

b/ typicke ,Ciste” Strkopiesky riecneho dna dosahuju premenlivi hribku 2,40 - 3,80 m. Vyskytuju sa
v hibke od 3,30 — 4,70m do hlbky 7,10 m. Su to prevazne drobnozrné StrkopiesCité zeminy. Tieto
zeminy poskytuju malo stlacitelnu a stabilnu zakladovu pédu pod objektom kina.

¢/ nadlozné holocénne povodnové piescito-ilovité zeminy asedimenty facie mrtvych ramien
usadené nad Strkopieskami, ktoré su litologicky zastupené ilmi pieséitymi makkej konzistencie
a pieskami ilovitymi s makkou konzistenciou vyplne. Tieto kvartérne sudrzné a polosudrzné zeminy
tr. F4 a tr. S5 maju najmenej priaznivé pevnostné a deformacné vlastnosti v zakladovej pdde.
Nachadzaju sa v zéne pohybu hladiny podzemnej vody. SU malo stabilné, znane a nerovnomerne
stlacitelné a vacsinou malo unosné. Vplyvom meniacich sa vlhkostnych pomerov (stupanie a klesanie
hladiny podzemnej vody) dochadza k zmene fyzikalno-mechanickych vlastnosti tychto zemin.

a/ unosnost’ piescéito-ilovitych zemin tr. F4 — CSm, mékkej konzistencie

Vypoctova unosnost' Rq prirodneho horninoveho podiozia v neodvodnenych podmienkach okrem
totalnych pevnostnych parametrov zemin zavisi od hlbky zalozenia, tvare arozmeroch zakladovych
prvkov a sucinitefoch spolupdsobenia. Zvolili sme nasledovné orientacné parametre zakladania:

- hibka zakladania D = 2,60 m a $irka zakladu B = 1,50 m. Unosnost prirodného horninového
prostredia udavame hodnotou vypoctovej inosnosti podfa STN 73 1001 z roku 2010 ¢l. 4.2.1.1.2 odst.
(1):

Ra = ((m+2)cCugScic+qa)/yr M/

Névrhova hodnota c,s dosadené do vzorca /1/ je upravend prisluSnym parcialnym sucinitelom. Ako
vstupnu hodnotu ¢, sme dosadili charakteristickl geotechnicku hodnotu tr. F4 — CSm.

Dalsie dosadené hodnoty stcinitelov inosnosti do vzorca /2/ :
7 =314 cud =30 kPa Sc =12 ic=0,70 Qs =481kPa  yr =14

Rd
Rd

(1295 +48,1) /1,4
126,9 kPa = 0,127 MPa

Vypoctova unosnost zakladovej pody musi byt vacsia ako vypoctové kontaktné napatie od vypoctového
zataZenia stavbou, alebo sa mu mdéze rovnat. Rozhodujuce pre navrh zaloZenia podzemnych
konstrukcii bude statické postdenie podfa I. a Il. skupiny medznych stavov s pouZitim skutoénych
parametrov zakladania.



14

b/ unosnost fluvialnych strkopiescitych zemin (SW+G, SP+G, G-F)

NajunosnejSiu, najmenej stlacitelni a najstabilnejSiu zékladovi pddu na pozemku poskytuju fluviaine
kamenité az balvanité Strkovité zeminy (symbol G-F resp. S-F+G), ktorych sedimentacia zacina v hibke
750 m pod si¢asnym povrchom terénom a siaha do hibky minimalne 10 m. Nadlozné prevazne
drobnozrnné Strkopiescité zeminy (symbol SW+G, SP+G) su menej unosné.

5.4 Odporucanie bezpeéného postupu realizacie podzemnych konstrukcii

Pri navrhu zakladania novych podzemnych konstrukcii bude potrebné reSpektovat zistené zlozité
inzinierskogeologické podmienky vystavby.

Hydrogeologické pomery Setreného pozemku hodnotime ako komplikované, z hladiska kratkodobého
(pri zakladani novych podzemnych konStrukcii ) idlhodobého (pri prevadzkovani podzemnych
konstrukcii — tlakova izolacia pri stipnuti hladiny podzemnej vody). Urovefi novej podlahy sa bude
nachadzat pod Uroviiou maximalnej hladiny podzemnej vody, ktoru stanovujeme na kétu 139,00 m
n. m. V Case vrinych prac (oktéber 2019) bol zisteny horizont kvartérnej podzemnej vody s charakterom
rezimu prudenia s mierne napatou hladinou. V prieskumnych vrtoch bola narazena hladina podzemne;
vody v hibke 3,30 - 3,40 m m pod terénom t. j. na kéte 137,04 — 137,10 m n. m. a ustalena hladina
v hibke 3,05 - 3,10 m pod sugasnym povrchom terénu t. . na kéte 137,34 - 137,35 m n. m. Stav
podzemnej vody hodnotime v Case vykonavania prieskumnych prac medzi minimélnym a priemernym.
To znamend, Ze pokial by sa stavebné prace vykonavali v obdobi tesne nad minimainou hladinou
podzemnej vody, ako sme zistili pri vrtnych pracach t. j. v hibke 3,40 m, nebolo by potrebné uvazovat
s vplyvom podzemnej vody. V pripade vyskytu podzemnej vody v hibke 2,50 — 3,00 m treba uz pogitat
s negativnym vplyvom podzemnej vody. Je potrebné mat na zreteli fakt, ze rozkyv hladiny podzemnej
vody pri minimalnom a maximalnom stave je az 3 m.

Plo$né zakladanie podzemnych konstrukcii je nutné vykonat na dne stavebnej jamy hibky cca 3 m pod
suCasnym povrchom terénu. To znamena, Ze treba poCitat s paZzenim stavebnej jamy, aby sa zabranilo
zosUvaniu stien, a v pripade vyskytu podzemnej vody aj za spolutc¢innosti odvodnenia stavebnej jamy.
Vzhladom na stiesnené pomery vo vnutri objektu, kde sa budu vykonavat stavebné prace, je tazké
najst optimalny variant paZenia.

Ako trvalé pazenie je mozné pouzit celoobvodovu tesniacu stenu vybudovanu tryskovou injektaZou
zapustent do nepriepustného ilovitého podloZia v hibke viac ako 10 m. Zamedzi sa tak pritoku
podzemnej vody do stavebnej jamy cez jej dno aj steny pri vysokych stavoch hladiny podzemnej vody
a dlhodobému od¢erpavaniu podzemnej vody pocas vystavby podzemnych konstrukcii.

Tento spdsob hibenia stavebnej jamy a zakladania podzemnych konstrukcii dava zaruku bezpe¢ného
postupu realizacie stavby.

6. ZAVER A ODPORUCANIA

V sulade s cielom geologickej ulohy a poZiadavkami uvedenymi v Uvodnej kapitole méZeme vysledky
podrobného inZinierskogeologického prieskumu na geologickej tlohe :
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»Nitra — Radlinského ul., kino Palace”
zhrnut do nasledovnych bodov:

1) Realizovanymi geologickymi pracami bola objasnena geologicka stavba, zlozenie vrstiev zakladovej
pédy a hydrogeologické pomery Setreného pozemku, ktoré su vykreslené v prilozenom
inzinierskogeologickom reze (priloha €. 3). M6zeme konstatovat, ze boli zistené horsie zakladové
a hydrogeologické pomery, ako sme predpokladali v inzinierskogeologickom posudku. Na
zaklade vysledkov geologickych prac a v zmysle citovanej STN 73 1001 ¢&l. 3.2 planované podzemné
konStrukcie a zékladové pomery Setreného pozemku zaradujeme do 2. geotechnickej kategorie.
Podzemna voda trvalého charakteru moze komplikovat zakladanie planovanych podzemnych
konstrukcii a ich prevadzkovanie. Maximalnu hladinu doporu¢ujeme reSpektovat na kéte 139,00 m n. m.

2) Prieskumnymi vrtmi do hibky 10 m sme Zistili, Ze geologicka stavba zakladovej pddy je vrstevnata.
Na geologickej stavbe zakladovej pody pozemku do tejto hibky sa podiefa najprv recentny
antropogénny material hrabky 2,30 — 2,40 m apod nim sedimenty kvartéru — fluvidlne sedimenty
naplavené riekou Nitra. Kvartérne sedimenty su uloZzené na neogénnom ilovitom podlozi, ktorého
povrch sa nachadza v hibke viac ako 10 m. Zeminy boli klasifikované v zmysle platnych STN a
prisudené im geomechanické a indexove vlastnosti na zaklade vysledkov realizovanych laboratornych
prac, vysledkov prevzatych dynamickych penetracnych skusok a podfa STN 73 1001.

3) Zakladova poda v hibke 2,60 m pod povrchom terénu je budovan ilmi piesgitymi makke;
konzistencie s vypoctovou unosnostou Ry = 126,9 kPa v neodvodnenych podmienkach. Z uvedene;
hodnoty vyplyva, Ze kvartérne piescité ily pod navazkami maju nizku unosnost. Zakladanie podzemnych
konstrukcii je nutné vykonat na dne stavebnej jamy hibky cca 3 m pod stéasnym povrchom terénu.
To znamena, ze treba pocitat s paZenim stavebnej jamy, aby sa zabranilo zosuvaniu stien, a v pripade
vyskytu podzemnej vody aj za spolut€innosti odvodnenia stavebnej jamy. Vzhfadom na stiesnené
pomery vo vnutri objektu, kde sa budu vykonavat stavebné prace, je tazké néjst optimalny variant. Ako
trvalé paZzenie je mozné pouzit celoobvodovi tesniacu stenu vybudovanu tryskovou injektadZou
zapustenu do nepriepustného ilovitého podloZia. Zamedzi sa tak pritoku podzemnej vody do stavebnej
jamy cez jej dno aj steny pri vysokych stavoch hladiny podzemnej vody a dihodobému odCerpavaniu
podzemnej vody poCas vystavby podzemnych konStrukcii. Jednou zmoznosti ako sa vyhnut
Ciastotnému vplyvu podzemnej vody pri zakladani, je zdvihnat Urover zékladovej Skary na kétu cca
138,10 m n. m. t. j. nad Groven priemernej hladiny podzemnej vody v hibke cca 2,30 m.

4) Hydrogeologické pomery Setreného pozemku hodnotime ako komplikované, z hladiska kratkodobého
(pri zakladani novych podzemnych konStrukcii) idlhodobého (pri prevadzkovani podzemnych
konstrukcii — tlakova izolacia pri stupnuti hladiny podzemnej vody). Podzemna voda je v priame;
hydrodynamickej spojitosti s povrchovymi vodami v rieke Nitra. Setreny pozemok sa nachadza cca 250
m smerom Z od od pravého brehu koryta rieky Nitra, preto treba oCakavat pulzaciu hladiny podzemnej
vody v zavislosti na vodnom stave v tomto toku. Rozkyv hladiny podzemnej vody pri minimalnom
a maximalnom stave dosahuje az 3 m. V Case vrtnych prac (oktéber 2019) bol zisteny horizont
kvartérnej podzemnej vody s charakterom rezimu prudenia s mierne napatou hladinou. V prieskumnych
vrtoch bola narazena hladina podzemnej vody v hibke 3,30 - 3,40 m m pod terénom t. j. na kéte 137,04
~ 137,10 m n. m. a ustalena hladina v hibke 3,05 - 3,10 m pod stgasnym povrchom terénu t. j. na kéte
137,34 — 137,35 m n. m. Stav podzemnej vody hodnotime v Case vykonavania prieskumnych prac
medzi nizkym a priemernym. Podzemnd voda prudi a akumuluje sa v stredne priepustnych
StrkopiesCitych  zeminach. Pri stanoveni maximélnej hladiny podzemnej vody sme vychadzali z
vysledkov dlhodobych pozorovani, z inZinierskogeologickych prieskumov uskutoénenych v minulosti v
blizkom okoli a z aktualizovanych hydrogeologickych podmienok na pozemku. Na zaklade tychto
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znalosti s urovilou maximalnej hladiny podzemnej vody pri extrémne vysokych vodnych stavoch
doporucujeme uvazovat na kote 139,00 m n. m.

5) Prieskum zhodnotil agresivitu podzemnej vody a prostredia, ktoré pride do styku s beténovymi
zakladovymi konstrukciami a ocelovymi potrubiami na zaklade vysledkov analyzy vody zvrtu V-2.
Z vysledkov analyzy vyplyva, ze podzemna voda nevytvéra agresivne siranové (SO4 = 89,8 mg.I"), ani
uhliCité (agresivny CO> podla Heyera = 0 mg.I") prostredie na betén z portlandského cementu. AvSak
v doésledku vysokej elektrolitickej vodivosti (123,0 mS/m = 1230 uS/cm) vykazuje velmi vysoku
agresivitu prostredia IV. VSetky ocelové telesd, ktoré budu ulozené vzemi a pridu do styku
s naporovymi vodami, treba chranit ochranou, ktoré zodpoveda prostrediu s velmi vysokou agresivitou.

7. UDAJE O ULOZENi GEOLOGICKEJ DOKUMENTACIE

Prvotna pisomna a graficka geologickd dokumentacia, denné hlasenia o vrtnych précach su ulozené
v archive zhotovitela geologickych prac na obdobie 3 rokov. Hmotna geologickd dokumentécia (vzorky
zemin) je uschovavana len do datumu odovzdania zavereCnej spravy geologickej ulohy
objednévatelovi.
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